
1" 2"



3"

Gegeben"sei"eine"Punktwolke."

4"



Wir"suchen"uns"willkürlich"einen"Punkt"heraus"und"verbinden"alle"anderen"Punkte"mit"
diesem"Punkt."

5"

Und"verbinden"die"Punkte"so,"dass"keine"der"(hier"orangenen"Geraden)"geschniCen"
wird."

6"



7"

Dies"führt"in"manchen"Fällen"auch"zu"Problemen."

8"



Wir"parametrisieren"eine"Gerade"zwischen"zwei"Punkten"p"und"q."Wenn"t"zwischen"0"
und"1"liegt,"können"wir"jeden"Punkt"auf"diesem"Geradensegment"berechnen."

9" 10"



11" 12"



Konvex"ist"ein"geometrisches"Gebilde,"wenn"es"keine"Gerade"zwischen"zwei"in"dem"
Gebilde"liegenden"Punkten"gibt,"die"den"Rand"des"Gebildes"schneidet."

13" 14"



Wenn"die"Koeffizienten"einer"LinearkombinaWon"alle"posiWv"sind,"wird"dies"auch"
„KonvexkombinaWon“"genannt."
Wenn"sich"die"Koeffizienten"zu"1"aufsummieren,"ist"es"eine"„AffinkombinaWon“."

15" 16"



17" 18"



19"

Wähle"„SupporWng"Lines“"so"knapp"wie"möglich."Sobald"diese"Gerade"zwei"Punkte"
schneiden,"sind"sie"so"knapp"wie"möglich"und"können"nicht"mehr"verbessert"werden."
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21" 22"



23" 24"



25" 26"



„Gi\"Wrapping“"="Man"wickelt"die"Punkte"so"„platzsparend“"wie"möglich"ein."

27" 28"



29" 30"



Wir"nehmen"uns"wieder"einen"beliebigen"Punkt"heraus."

31"

Und"verbinden"alle"anderen"Punkte"mit"ihm."Nun"sorWert"man"alle"
Verbindungslininen"nach"Winkel"und"verbindet"sie."

32"



Dies"ist"zwar"kein"schönes"Polygon,"aber"ein"gülWges."

33" 34"



35"

Wenn"man"den"Algorithmus"implemenWeren"möchte,"benutzt"man"diese"
Vereinfachung,"um"die"Benutzung"des"Arcustangens"zu"vermeiden."
BesWmmung"des"Quadranten"durch"Fallunterscheidung."
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37" 38"



39" 40"



Vom"Startpunkt"wissen"wir,"dass"er"auf"der"konvexen"Hülle"liegt"(Lemma)."Nun"
nehmen"wir"die"Verbindungsgerade"mit"dem"geringsten"Winkel"zur"SupporWng"Line."
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43" 44"



45"

Und"so"weiter..."

46"



Min/Max"aus"einer"Folge"kann"in"O(n)"besWmmt"werden."

47"

3"<="m"<="n."BesthCase:"Dreieck."WorsthCase:"Alle"Punkte"liegen"auf"der"konvexen"
Hülle"(z.B."Kreis)."

48"



Es"gibt"aber"noch"schlauere"Algorithmen"für"diese"Problemstellung."Z.B."Graham‘s"
Scan."

49"

Idee:"Erzeuge"irgendein"Polygon"und"enoerne"lokale"Nichtkonvexitäten."

50"



SorWeren"kann"bekanntermaßen"in"O(nlog(n))"bewerkstelligt"werden."
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55"

Wir"„biegen"links“"ab"=>"Konvex"

56"



Wir"biegen"wieder"links"ab"=>"Konvex"

57"

Wir"biegen"rechts"ab"=>"Nichthkonvex,"schmeiße"Punkt"raus."

58"



59" 60"



Wieder"rechts"abbiegen"=>"Nichthkonvex,"schmeiße"Punkt"raus."
"

61"

Und"so"weiter..."

62"
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67" 68"



69" 70"



Das"Skalarprodukt"gibt"Auskun\"über"den"Winkel"zwischen"zwei"Vektoren."

71" 72"



73"

Das"Kreuzprodukt"ist"dasselbe"wie"die"Determinante"der"o.g."Matrix."
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75" 76"



77" 78"



79"

Man"teilt"die"Menge"der"Punkte"sukkzessive"in"zwei"Häl\en."

80"



81" 82"



83" 84"



85"

Diese"Lösung"ist"zwar"noch"nicht"opWmal,"kann"aber"in"wenigen"SchriCen"„repariert“"
werden,"weil"die"IniWallösung"schon"recht"gut"ist."
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95" 96"



97" 98"



Die"KonverWerung"bewirkt,"dass"alle"SamplehPunkte"auf"dem"Einheitskreis"verteilt"
liegen."

99" 100"



101" 102"



Das"Polygon"gibt"sorWerte"Folge"zurück."Deswegen"muss"das"Problem"des"Berechnens"
der"konvexen"Hülle"gleich"komplex"sein"wie"das"SorWeren."

103" 104"


