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Einleitung . Was ?st die theore:cisghe Untergrenze
fur die Komplexitat eines

Einfache Sortierverfahren Sortieralgorithmus?

Hohere Sortierverfahren

* Wann konnen wir mit einem

Spezielle Sortierverfahren Sortieralgorithmus zufrieden sein?
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Fragestellung: Wie komplex ist Sortieren Gberhaupt? Gibt es eine
Komplexitatsschranke?
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* Reprise: Sortierproblem

— gegeben: + Der Ablauf eines nur auf Vergleichen
: gbfktmengef basierenden Sortieralgorithmus kann
ranung = au durch einen Entscheidungsbaum

dargestellt werden.
— innere Knoten = Vergleich
— Blatter = sortierende Permutation

— gesucht: Permutation 1 mit

« Sogenanntes “Sortieren durch
Vergleichen”
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Jede mogliche Permutation muss moglich sein, da ein Sortieralgorithmus fir jede
beliebige Permutation der Eingabedaten die richtige Sortierfolge ausgeben soll.
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PR . 1. Es gibt n! mogliche Permutationen.
< .
. (RicRa ] . Jeder Entscheidungsbaum hat also
R1R2Rs 2 N\ ein mindestens n ! Blatter.
2. Die maximale Zahl von Blattern in
ja/ Nein einem Binarbaum der Hohe 1 ist
173 RuRsR: Jeder Entscheidungsbaum hat also
Ri<Rs hochstens 2" Blitter.
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Jeder Sortieralgorithmus muss jede dieser Permutationen erzeugen konnen. Dieser

Baum hat n! viele Knoten. Die verschiedenen Sortieralgorithmen unterscheiden sich
ggf. in der Reihenfolge,

in der die Knoten/der Baum traversiert wird.

Die Anzahl der Blattknoten muss also mindestens n! sein, damit alle mégichen
Permutationen im Baum vertreten sind.
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Méglichkeit 1
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n log n ist untere Schranke fiir die Komplexitat von Sortieralgorithmen (gezeigt
anhand vom Entscheidungsbaum).
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Méglichkeit 2:
Integralmethode
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Eine andere Art und Weise, diese untere Schranke zu beweisen.
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