1 Datenstrukturen Prioritatsschlangen

Abstrakte Datentypen + Warteschlangen mit ,Vordrangeln®
Lineare Strukturen * Einfligen am Ende der Schlange
Baume + Jedes Element hat eine Prioritat

* Deq() liefert immer das Element
Graphen mit der hochsten Prioritat

| Datenstrukturen und Algorithmen Datenstrukturen und Algorithmen

AACHEN AACHEN
Prof. Dr. Leif Kobbelt, Thomas Strider, Fabian Emmes, Sven Middelberg, Michael Kremer ] Prof. Dr. Leif Kobbelt, Thomas Stroder, Fabian Emmes, Sven Middelberg, Michael Kreme UNIVERSITY




Prioritatsschlangen Prioritatsschlangen

* Elemente: X e W =W xR * Empty(Create()) = true
Wertebereich: L={JUW UW2UW?3U ... Empty(Ena(x,z)) = false
» Create: - L * Deq(Enqg(x,Create())) = Create()
* Eng” cWxL — L Deq(Enq(x,2)) =Enqg(x,Deq(z)) ifz#{}
* Deg tL - L « Get(Eng(x,Create())) =x
* Get i L - W Get(Enqg(x,2)) =Get(z) ifz#{}
* Empty : L — Bool
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W sind die Prioritaten
(fehlt hier Eng (ohne Stern)?)



Prioritatsschlangen

* Enq() : Standardoperator
* Eng’() :
Flge Element x bzgl. seiner Prioritat
prio[x] ein:
—Eng”(x,Enq(y,2)) = Enq(y,Enq"(x,2))
... if prio[x] > prio[y]

—Eng”(x,Enq(y,z)) = Enqg(x,Enq(y,2))
... if prio[x] < prio[y]
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Eng* drangelt bis zur richtigen Position vor

Prioritatsschlangen

» Aufwand steigt proportional zur Lange der
Liste (= Zahl der Axiom-Anwendungen).

* Liste wird vollstandig sortiert, obwohl
eigentlich nur das Element mit maximaler
Prioritat gefunden werden muss.

* Ein- und Ausfuge-Reihenfolge nicht
vorhersagbar.
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Effiziente Implementierung Heap-Bedingung

* Warteschlangen: einfache Implemen- * Neue Sortierung der Knoten im Baum.
tierung (front und back Pointer) Fur alle Knoten T = Node(L,x,R) muss
« Binar-Biume: schneller Elementzugriff gelten
* Array-Implementierung vollstandiger —max_prio(L) < prio[x]
—max_prio(R) € prio[x]

Baume kombiniert beide Vorteile

¢ Aber: Bei Suchbaumen ist das
maximale Element unten im Baum ...

» Element mit maximaler Prioritat ist
im Wurzelknoten gespeichert.

+ Sortierung der Elemente nur entlang
der Pfade im Bindarbaum.
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Suche nach dem maximalen Element muss also die gesamte Hohe des Baumes Im Heap sind im Gegensatz zum Suchbaum nur die Pfade sortiert (nicht alle
durchlaufen Elemente)



Effiziente Implementierung

* Array-Implementierung
— Front-Pointer bleibt fest
— Element mit maximaler Prioritat in S[1]
— Back-Pointer variabel
— Einfligen in S[back]

front back
\ ¥
X1 X2 Xn
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Effiziente Implementierung

* Enq(x)
back = length+1
O-FULL-ERROR

i < back

back < back+1

S[i]+ x
i#landS[i]>S[i/2]
swap(S[i],S[i/2])
i—i/2
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Eingefugtes Element muss sich hochstens an h Elementen vorbei tauschen (bei Heap

Hybrid aus Warteschlange und Baum
von Héhe h)



Effiziente Implementierung

* Deq()
back =1
Q-EMPTY-ERROR

i < 1;back « back-1; S[1] « S[back]
i < (back-1)/2
j e 2xi
j<back-1and S[j]<S[j+1]
j il
S[iT<S[i]
swap(S[i], 5[] )

i

i « back
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Erstes Element |6schen, letztes Element an erste Stelle, dann rekursiv mit groRtem
Kind vertauschen.
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Enq(5)
back
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Enq(3)
back back
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Enq(2)
back back
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Enq(8)
back
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Enq(7)
back
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Enq(6)

back

Datenstrukturen und Algorithmen
Prof. Dr. Leif Kobbelt, Thomas Stroder, Fabian Emr

mes, Sven Middelberg, Michael Kreme

AACHEN
UNIVERSITY

30



Enq(6)

back
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Enq(6)
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Enq(6)

back

Datenstrukturen und Algorithmen

Prof. Dr. Leif Kobbelt, Thomas Strader, Fabian Emmes, Sve

AACHEN
UNIVERSITY

33

Deq()

back
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